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Zaklady kotveni

O betonu

Pevnost a kvalita podkladu je klicovy ukazatel pri volbé kotvy

Beton

Beton je smés cementu, kameniva, vody a aditiv s pruty betonarské vyztuze.

Hlavni vlastnosti betonu jsou:

- Vysoka pevnost v tlaku, avSak nizka pevnost v tahu
(cca 10 % pevnosti v tlaku).

- Pruty betonarskeé vyztuze kompenzuji nizkou pevnost v tahu

(ocel + beton = Zelezobeton).

- Pravidla a technologie jsou dany mezinarodnimi normami,

takZe se Ize na jeho vlastnosti spolehnout.

Tip odbornikt

Bézna kvalita betonu:
Pevnost betonu se bézné pohybuje od C12/15 do C50/60 a pri
specialnich aplikacich i vyse. Vétsinu kotev Ize podle schvaleni

tonu s krychelnou pevnosti bylo napf. B25 (~ C20/25) nebo
B55 (~ C45/55).

C = beton

20 = pevnost v tlaku fck nebo fey ¢y nebo pri zkouSce na
valci o rozmérech (@ 150 mm, vyska 300 mm) v N/mm?

25 = pevnost v tlaku fok, pfi zkousce na krychli o délce

strany 150 mm v N/mm?
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Betonové konstrukce se v zasadé déli do dvou

skupin:

- Bézny beton (vcetné Zelezobetonu) a beton s lehcenym
kamenivem. Kamenivo v béZném betonu tvofi Stérk
urcenych frakci, zatimco beton s lehéenym kamenivem
obsahuje porézni frakce pemzy, polystyrénovy granulat
nebo porézni agregat z vypalené smési jilu a dalSich
pfimési (napf. keramzit). Toto kamenivo ma zpravidla niZsi
pevnost v tlaku, a tim negativné ovliviiuje vykon upe-
vnovacich prvku.

- Unosnost kotev uréenych pro vysoka zatizeni stoji a pada
s pevnosti betonu v tlaku. Jmenovitou pevnost
v tlaku udava ¢islo v oznaceni betonu, napf. nejbéznéji
navrhovany beton je C20/25. Cislo za lomitkem udava
jmenovitou pevnost betonu v tlaku 25 N/mm? méfenou na
krychli betonu o rozmérech 150 x 150 x 150 mm.

Bézny beton bez aditiv dosahne své jmenovité pevnosti v tlaku
po 28 dnech. Jediné pak je mozné aplikovat kotvy v souladu se
schvélenim.
Cerstvy beton: asi do hodiny po wyliti je beton stale mozné
zpracovat.
Ctyfi hodiny po wyliti zacina beton tuhnout.
28. den od betonaze je konstrukce pevna,
nicméné jesté nedosahla minimalni pevnosti.
Vytvrzeny beton: po 28. dni beton dosahl své nominalni
pevnosti

Zeleny beton:
Novy beton:



Pevnosti betonu pouzivané v riiznych zemich

Zaklady kotveni

Stat

Cina
Dansko
Némecko
Francie

Spojené kralovstvi
Itlie

Japonsko

Korea

Nizozemi
Rakousko
Svédsko
Svycarsko

Spanélsko

USA

Vzorek

Krychle
Krychle
Krychle
Valec

Krychle

Krychle

Vélec
Vélec
Valec
Krychle
Krychle
Krychle

Vélec

Vélec

Rozméry "

[cm]
15x15x15
15x15x15
15x15x15
16x32

15x15x15

15x15x15

10x20
10x20, 15x30
15x30
15x15x15
15x15x15
15x15x15

15x30

15x30

Pevnostni tfida betonu

C15, C20, €25, C30, C35, C40, C45, C50, C55, C60

C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C40/50, C45/55, C50/60

C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C40/50, C45/55, C50/60

B20, B25, B30, B35, B40, B45, B50

€20, C25, C30, C37, C40, C45, C55, C60

C 8710, C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C28/35, C30/37, C32/40, C35/45, C40/50, C45/55,
€50/60

=15

18,21, 24, 27,30

C 8/10, C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C35/45, C40/50, C45/55, C50/60
C 8/10, C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C35/45, C40/50, C45/55, C50/60
C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C40/50, C45/55, C50/60

C12/15, C16/20, C20/25, C25/30, C30/37, C40/50, C45/55, C50/60

Bézny beton:

HM-20, HM-25, HM-30, HM-35, HM-40, HM-45, HM-50

Zelezobeton:
HA-25, HA-30, HA-35, HA-40, HA-45, HA-50

Predpjaty beton:
HP-25, HP-30, HP-35, HP-40, HP-45, HP-50

2000, 2500, 3000, 3500, 4000, 5000, 6000, 7000, 8000

Jednotka Norma
N/mm? GB50010-2010
N/mm? DS/EN 206
N/mm? EN 206
N/mm? BAEL 91

, BS EN 12390~
N/mm 3:2009
N/mm? UNIEN 206
N/mm? JISA1108
N/mm? KS F 2405
N/mm? NEN-EN 206-1
N/mm? ONORM B 4710-1
N/mm? SS-EN206
N/mm? SIA 262
N/mm? EHE-08
Psi ACI 318

1) Prevod: fyglec = 0.85 X frychle 20X20x20; figychie, 15K15K15 = 1.05 X frychle, 20x20x20

Tip odborniki

- Kotvy aplikované do nového betonu museji byt pro tento ucel
vhodné nebo mohou byt zatiZiteIné az poté, co beton dosah-
ne minimalni pevnosti.

- V betonu se vzdy vyskytuji trhliny (pfi smrstovani, vytvrzovani

a zatézovani).

- V tazené zoné betonu, kde se pocita se vznikem trhlin

- P¥i vrtani otvoru pro kotvu neni pripustné vrtat skrze pruty
betonarské vyztuze. Ve zvlastnich pfipadech je monzné

provrtat nezatézovanou betonarskou vyztuz, ovSem pouze po

konzultaci se zodpovédnym projektantem.

- Kvalita a unosnost betonu museji byt konzistentni po celé

(cracked concrete) se sméji pouzivat pouze kotvy, které byly bublin apod.

k tomu ucel odzkouSené a certifikované. Kotvy se museji
rozpinat, pokud se v jejich blizkosti objevi trhliny (napf. FAZ
1), museji vytvorit tvarovy zamek (Zykon nebo Ultracut FBS II)

nebo pfilepi kotevni Sroub (FIS SB, FIS EM Plus).

délce vyvrtaného otvoru. Beton musi byt bez dutin, kapes,

- Predpjaty beton: Pri vrtani otvoru je nutné dodrzet urcitou
vzdalenost od vyztuznych lan. Detaily jsou uvedeny v posou-
zeni prislusného vyrobku (napf. FHY, FBS 6 nebo EA ).

fischer
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Zaklady kotveni

O zdivu

PIné palené cihly

Svisle dérované palené cihly

Zdivo lze klasifikovat podle:

- typu kusoveho zdiva (napt. palené cihly, pfirodni
kamen nebo poérobeton).

- typu zdi (nspF. jednovrstve, dvouvrstve).

- pevnosti a hustoty kusového zdiva.

Obecné je mozne zdivo rozdélit do ¢tyr skupin:

1 PIné cihly s hutnou strukturou jsou stavebni material
s pomérné dobrou pevnosti v tlaku. Jsou bez dutin nebo
s malym podilem dutin do 15 % plochy vodorovného pru-
Fezu. Takovy stavebni material je pro kotveni velmi vhodny.

2 PIné cihly s porézni sturkturou mivaji velky pocet malych
porua a nizkou pevnost v tlaku. Proto by se do téchto
stavebnich materiali mélo pouZit zvlastnich kotevnich
prvki, napf. s dlouhou rozpérnou zénou nebo kombinace
chemickych kotev a vhodného pfilsusenstvi.
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PIné vapenopiskové cihly

Dérované vapeno-piskové cihly

3 Dérované stavebni materialy s hutnou strukturou
pevného podilu (dérované a dutinove cihly) jsou vyrobeny
z materialu stejné pevnostni tfidy jako pIné cihly, ale jejich
struktura obsahuje mnoZstvi otvoru ¢i dutin. Pokud se na
takoveé zdivo upevniuje vysSi zatéz, je nutné pouzit specialni
kotevni prvky (napf. chemickou kotvu FIS V Plus s vhodnym
prislusenstvim), které pfemosti nebo vyplni dutiny.

4 Dérované stavebni materialy s porézni strukturou

pevného materialu maji mnoZstvi dutin a poru, takze
maji nizkou pevnost v tlaku. V tomto pfipadé je nutné volit
hou rozpérnou zénou nebo takové, jez funguiji na principu
tvarového zamku.



Zaklady kotveni

PIné tvarnice z leh€eného betonu

Tip odborniku

Pred kotvenim do zdiva, urcCete, o jaky typ cihel se jedna (typ,
rozmeér, pevnost v tlaku), a pouzity druh malty (pevnost, druh).
Pro bezpecné kotveni v neznamém zdivu je vhodné, nékdy
nutné, provést tahové zkousky, aby bylo mozné s jistotou
unosnost kotvy stanovit.

PFi kotveni blizko k okraji je nutné zjistit, zda je zed dostatecné
zatizena, aby se predeslo vytaZzeni cihly ze zdi.

| nékteré pIné cihly mohou mit dutiny (napf. CDM). Dutiny jsou
mensi, byvaji zpravidla uprostfed vodorovného prirezu

a zabiraji z néj max. 15 % plochy).

Do dérovanych a dutych cihel je nutné vZdy vrtat bez pfiklepu.
K tomuto ucelu nejlépe slouzi specialné brousené vrtaky

s tvrdokovovym platkem.

Omitka nebo jiné nenosné vrsty se nepovazuji za unosny
kotevni podklad. Naopak je zapotrebi o jejich tloustku zvysit
uZitnou délku hmozdinky.

Pérobeton

- Vyhnéte se kotveni do spar ve zdivu pokud je to jen troSku

mozné. Pokud to mozné neni, je nutné pocitat s nizsi
unosnosti kotvy.

- Systémy k tomu schvalenymi je mozné kotvit do styénych

aloznych spar. Podminky jsou vZzdy uvedeny v posouzeni
pFislusného systému.

-V dérovanych materialech je mozné dosahnout vyssi

unosnosti zvySenim kotevni hloubky.

Rozpérné kotvy (napf. FAZ Il nebo FBN Il) nejsou do zdiva
vhodné kvali velkému napéti, které do kotevniho podkladu
vnaseji. Dusledkem je rozstipnuti cihly. RAmové hmoZdinky
jsou diky svym delSim rozpérnym zénam vhodnéjsi.
Chemicke injektazni malty dosahuji v dérovaném zdivu
nejvyssich unosnosti.
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Zaklady kotveni

O deskovych materialech

Laminovana preklizka OSB desky

Drevotfiska

Deskové stavebni materialy jsou tenkosténné a zpravidla maiji nizkou pevnost - napf. sadrokarton zn. ,Rigips”, ,Knauf”,
,Norgips”; sadrovlaknité desky jako ,Fermacell”, ,Rigicell” nebo drevotfiskove, dfevovlaknité Ci preklizkove desky a jiné.

Hlavnimi rysy deskovych stavebnich materialt Je nutné pouzit specialni kotevni prvky:

Sou:
J - Hmozdinky do dutin byvaji vyrobeny z kovu nebo z plastu
- Casto jsou to tenkost&nné materialy s omezenou pevnosti. a Casto funguiji na principu tvarového spoje (uzlovani,
- Snadna vystavba nenosnych stén. Casto se pouzivaji jako zafiznuti, zapfeni o zadni sténu).
obkladové materialy. - | deskové stavebni materialy prochazeji vyvojem. Pro
- Deskovych materiali je mnoho typu. zvySeni pevnosti, spolehlivosti a izolaCnich vlastnosti se

vyrabéji sadrokartonové desky s vysSi pevnosti pfipadné
vyztuZené vlakny. Idealni hmoZzdinkou do tvrdSich desek je
hmozdinka fischer DUOTEC. Stfedni uroven zatizeni s po-
hodlnou a spolehlivou montazi ocenite u hmozdinky fischer
DUOBLADE.
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Zaklady kotveni

Sadrokartonové desky Vyztuzené sadrovlaknité desky

Tip odbornikt

Do deskovych a lehéenych materiall ¢i do predpjatych
dutinovych desek by se mély pouzivat odzkousené kotevni
prvky.

-V pripadé, ze potrebujete upevnit velkou zatéz do lehké

nenosné pricky z nékterého z vySe uvedenych materiald,
kontaktujte technické oddéleni fischer.
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Zaklady kotveni

Vrtani

Zpusob vrtani se fidi stavebnim materialem, do kterého se vrta.
V soucasné dobé zname 5 zpulsobu vrtani:

Rotacni vrtani

W

([ asccoow

oA 1L

K="\ NN NN\

C Ceee
e

Tip odborniku

- Schvaleny zpusob vrtani je uveden v prislusném posouzeni.

- Vrtaky s korunkami, které vykazuiji velké opotrebeni, by se
nemély k vrtani otvorl pro kotvy pouzivat (viz posouzeni).

- Nékteré kotevni systémy vyzaduji specialni vrtaky. Jejich
nazvy a specifikace pouziti jsou uvedeny v posouzeni.

- Otvory je nutné peclivé vy¢istit od prachu vyfouknutim
a vykartacovanim. Pfesny postup popisuje posouzeni nebo
navod.

- Hloubka vyvrtaného otvoru je vZzdy presné uvedena v posou-
zeni. Mimo jiné zavisi na tloustce kotevniho podkladu. Obecné
plati (pokud je vyrobek bez posouzeni), Ze hloubka vyvrtaného
otvoru + 30 mm by neméla presahnout tloustku kotevniho
podkladu.
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K rotacnimu vrtani bez priklepu se pouzivaji vrtaky se specialné
brousenym tvrdokovovym platkem. Pfi tomto zpusobu vrtani
neni otvor zbyte¢né velky a nenarusuje se struktura vnitfnich
prepazek.

Vrtani s mechanickym priklepem

Rotacéni pohyb doprovazi velké mnozstvi iderli s malou energii.
ZpUsob je vhodny pro plné stavebni materialy priimérné
pevnosti (palena plna cihla, vapenopiskova plna a dérovana
cihla).

Vrtani s pneumatickym priklepem

Rotaéni pohyb s mensim poctem udert, které vSak maji vySsi
energii. Zpusob je vhodny pro pIné, hutné materialy s vyssi
pevnosti v tlaku.

Vrtani diamantovym jadrovym vrtakem

Pouziva se pro vrtani velkych otvor( do husté armovanych
betonovych konstrukci. ZpUsob je méné hlucny, vyviji méné
vibraci a uvoliuje do vzduchu méné prachovych ¢astic.

Vrtani dutym vrtakem s odsavanim

Specialni vrtak ma duté jadro a je napojeny na pramyslovy
vysavag, ktery odsava prach uz béhem vrtani. Otvor po vrtani
dutym vrtakem nevyZaduje Cisténi. Duty vrtak uvolfuje do vzdu-
chu minimum prachu a je vhodny pro vrtani do betonu, kamene
nebo plného zdiva s hutnou strukturou.

-V pfipadé nespravného vrtani (pfi kontaktu s vyztuzi nebo pfi
nespravném umisténi) je poloha nového otvoru upravena ve
schvaleni prislusného kotevniho systému. Zpravidla je nutné
vrtat novy otvor ve vzdalenosti, ktera se rovna dvojnasobku
hloubky nespravného otvoru. Spatné vyvrtany otvor je nutné
vyplnit chemickou maltou, napf. FIS V Plus.

- Jadrové vrtani diamantovou korunkou je pfipustné, pouze
pokud je uvedeno v posouzeni nebo v navodu vyrobce.

- P¥i kotveni do zaplavenych otvorl nebo do vihkych materialQ
je nutné snizit unosnost kotev. To plati zejména pro chemicke
kotevni systémy.

- Provrtani prutl betonarské oceli je nepfipustné.

- Otvor musi byt vyvrtany kolmo na povrch kotevniho podkladu
(pfipustna odchylka je 5°). Vyjimky jsou uvedené v posouzeni
nebo v navodech vyrobce.



Pravidla montaze

Obecné je nutné pri montazi vzit v uvahu tyto
skutecnosti:

Vzdalenost kotvy k okraji a vzdalenost mezi osami sousedicich
kotey, i tloustka a Sifka kotevniho podkladu - to v§e by se mélo
peclivé posoudit a meli byste se ujistit, Ze bude kotveni bezpecné.
NedodrZeni pozadavk( mUze vést k destrukci stavebniho podkladu
nebo ke vzniku trhlin. U kotevnich prvk( bez posouzeni, napf.
plastovych hmozdinek, je v pfipadé betonu nejmensi vzdalenost

k okraji ¢ = 1x hgt (hef = kotevni hloubka) a nejmensi osova
vzdalenost s =1x hgy. Pfi montazi ocelovych kotey, které nemaiji
posouzeni je mensi vzdalenost k okraji rovha ¢ = 1.5 X hgt a
nejmensi osova vzdalenost s = 3 x hgt. U natloukacich kotev (napf.
EA N) by mély bt vzdalenosti k okraji a osové vzdalenosti vyssi kvl
velkym rozpérnym tlakiim, které tyto kotvy do podkladu vnaseiji.

Hloubka vyvrtaného otovur hp musi byt vy$si nez kotevni hloubka
(kromé chemickeého kotveni), aby mél vrut €i Sroub dostatek
prostoru pronikout za konec hmoZzdinky. Rozdil by mél €init
nejméné 1x primér vrutu.

Cisténi vyvrtaného otvoru po vrtani ( napr. kartaékem a vyfukovaci
pumpickou nebo vysavacem) je obecné nutné. Prach sniZuje
unosnost kotevnich prvki(l (chemické kotvy) nebo komplikuje
montaz (ocelove kotvy). Vyjimky tvofi kotvy u kterych Ize na zakladé
posouzeni Cisténi otvoru opominout, napf. FHB Il s rychle tvrdnouci
patronou PF.

Tip odborniku

- Respektujte predepsané rozméry kotevniho podkladu,
osové vzdalenosti a vzdalenosti k okraji. PFi jejich nedodrzeni
mUZe dojit k destrukci kotevniho podkladu nebo ke snizeni
unosnosti.

Zaklady kotveni

4
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S q

- Bez Cisténi otvoru to nejde. V posouzeni vyrobku je uveden

postup cisténi otvoru, ktery je nutné dodrzet, aby kotveni bylo
bezpecné.
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Zaklady kotveni

Typy montaze

Rozeznavame 3 typy montazi:

uraj:nm@@m

Svornikova kotva FAZ II

Ramova hmozdinka SXRL
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Kotva Zykon FZA Hmozdinka pro porobeton GB

Kotevni Sroub FIS A
s chemickou maltou

Tip odborniku

- Pozadované primeéry otvora v predmétu jsou uvedeny
Vv posouzeni pfislusné kotvy a v navodu k montazi.

- Pri smykovém zatizeni distancéné upevnénych predmétu
-vznika ohybovy moment, ktery je nutné vzit do uvahy pfi
navrhu kotvy.

- Upevinovany predmét musi zcela doléhat k povrchu kotev-
niho podkladu. Tloustka nivelacni vrstvy (s dostate¢nou
pevnosti v tlaku) mize byt max. 3 mm nebo polovina priméru
kotevniho prvku. Jinak je nutné posoudit ohybovy moment.

- Upevinovany predmét musi byt v kontaktu s kotevnim
Sroubem po celé své Sifce. Jinak je nutné posoudit kotvu na
ohyb.
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Privle¢éna motnaz

Podstatné zjednodusSuje a urychluje osazeni kotev pfi sériové

montazi nebo pfi upéviovani predmét( s vice kotevnimi misty:

- Kdyz je otvor v upeviiovaném predmétu vétsi nez primér vrtaku,
Ize pfedmét pouzit jako vrtaci Sablonu. Rozmér korunky vrtaku je
nepatrné vétsi nez jmenovity priimér vrtaku.

- Otvor v upevnovaném predmeétu licuje s otvorem pro kotvu.

- Kotva se do otvoru osazuje pres upevinovany predmét
a pak se utahne (napr. FAZ Il, FBN II, FH 11).

Predsazena montaz

HmoZdinka ¢i kotva se vlozi do vyvrtaného otvoru pred priloZzenim

upevinovaného predmétu. PFi upeviiovani pfedmétd vice kotvami

(napr. kotevni desky sloupt, desky TV konzoli) je nutné vénovat

vrtani zvysenou pozornost. Pokud upeviovaci otvory nelicuji s

otvory pro hmozdinky, mize dojit k poskozeni kotveného pfedmétu

nebo kotvy. Doporucujeme drzZet se postupu:

- Prenést rozmisténi upevnovacich otvor(i na kotevni podklad,
napf. pomoci Sablony.

- Vyvrtat otvory pfesné podle Sablony.

Distanéni montaz

Distan¢ni montaz déla kotveny predmét odolny tlakovému i taho-
vému zatizeni v poZadované vzdalenosti od povrchu kotevniho
podkladu. NejCastéji se pouZzivaji svornikove kotvy FAZ Il nebo FBN I
nebo zarazeci kotva s vnitfnim zavitem EA Il dopInéna zavitovou
ty¢i. Z chemickych kotevnich systéml Ize vyuzit napf. maltu FIS V
Plus ¢i FIS EM Plus spole¢né s kotevnim Sroubem FIS A.
Distan¢ni montaz je absolutné vylou€ena v seizmicky aktivnich
regionech.

- Uzitna délka je max. vySka upeviovaného predmeétu ts;y
do které se zapocitava tloustka predmétu a nenosné vrstvy
kotevniho podkladu - omitka Ci zatepleni.

- Aktivace dodatec¢né osazovanych kotev se provadi kalibro-
vanym momentovym kli¢em, ktery zajisti dosazeni spravného
utahovaciho momentu a predepnuti. U chemickych kotev je
nutné pred utazenim pockat do fadného vytvrzeni kotvy.

- Kotvy je nutné pouzit ve stavu, v jakém byly dodany. Vyména
nebo uprava jejich ¢asti neni pripustna.



Zatizeni

Pri vybéru kotvy je nutné znat celkové zatizeni, jaké na ni

Zaklady kotveni

bude plisobit, celkové zatizeni, jaké na ni bude pusobit, jaka bude velikost a smér reakcnich sil.

Reakcni sily mohou zaviset na:
Velikosti - Sméru - Druhu zatizeni - Mistu aplikace

- V posouzeni se uvadi charakteristicka unosnost. V nasem
katalogu se vyskytuji ,garantovana zatizeni“, ktera vychazeji
z Udajl v posouzeni (ETA). ZatiZzeni kotev bez schvaleni jsou
“garantovana,,. Jejich hodnoty vychazeji z nasich nejlepSich
znalosti a zkuSenosti.

- Uré€eni velikosti, sméru a mista zatiZzeni. Tyto udaje ovlivAauji
konec€ny vybér kotvy.

- Charakteristicka unosnost (NgRk nebo VR ) udava 5%
fraktil odolnosti (hodnota, ktera bude pfesazena s pravdépo-
dobnosti 95 %).

- Garantovana zatizeni jsou provozni zatizeni, ktera zahrnuji
prislusné bezpecnostni soucinitele. Na tyto hodnoty se Ize
spolehnout pouze za predpokladu, Ze byly pfi navrhu
a montazi dodrzeny podminky Certifikatu.

- Garantovana nebo maximalni provozni zatiZzeni zahrnu-
ji pfiméfené soucinitele bezpecnosti. Hodnoty plati pouze
v pfipadé, Ze byla montaz provedena v souladu s navodem
vyrobce (Frgc - plati pro zatizeni ve vSech smérech, Nygc -
normalové zatizeni tlakem Ci tahem, Vg smykove zatizeni).

- Vypocet se provadi kracenim charakteristické unosnosti
pfislusnym soucinitelem bezpecnosti.

- Doporucené soucinitele bezpecnosti pro vypocet
z prumeérné sily pfi poruseni:

Ocelové a chemické kotvy y = 4
Plastové hmozdinky yz=7
Natloukaci hmozdinky Ny =4

- Doporucené soucinitele bezpecnosti pro vypocet

z hodnot charakteristického zatizeni:

Ocelové a chemicke kotvy y =3

Plastoveé kotvy y=5

U nékterych vyrobkl se mlze bezpecnostni soucinitel od
uvedenych lisit. Obecné plati, Ze bezpecnostni soucinitel
vychazi z rozptylu meznich hodnot selhani, pravdépodobnosti
selhani a spolehlivosti vyrobku.

- Uvedena zatizeni plati pro jednotlivou kotvu za predpokladu,
Ze se nachazi v dostatec¢né vzdalenosti od okraje a od
sousednich kotev.

- Charakteristické vzdalenosti k okraji a osové vzdalenosti,
oznacené Ccr,N @ Cer\h uvadeéji situacni podminky, za kterych
kotva dosahuje své pIiné unosnosti.

- Minimalni vzdalenosti k okraji a osové vzdalenosti,
oznaceneé Smin @ Cmin, iIPopPisuji situacni podminky, za
kterych nedojde k poruseni kotevniho podkladu. Tyto hodnoty
jsou vSak zavazné a nelze je podkrocit. Vzdalenosti k okraji
nebo mezi kotvami mohou byt mensi neZ charakteristické,
nesmi v§ak byt mensi nez minimalni. Za takovych podminek
ovSem dochazi ke sniZeni pfipustného zatiZzeni. Pokud
na kotvu puUsobi vice zatiZzeni najednou (tah, smyk, ohyb),

Smeér zatizeni

Normalové zatizeni Normalové zatizeni
tahové tlakové

Sikmé zatizeni (slozené  Sikmé zatizeni na rameni.
z normalového a smy- Vysledné zatizeni ma
kového zatizeni) tahovou, smykovou

a ohybovou slozku)

Typy zatizeni v Case

Force

o o0 vear
pfevazné statické dynamické stfidavé

F
oree Force

4 Secor
o 1 2 s 4 5

Sokové, pulsni seismické

celkové vyuzZiti jeji unosnosti se posuzuje zvlastnim vztahem:

Years

Minutes

soucet indexu tahového a smykového vyuziti kapacity kotvy musi

byt méné nez 1,2.
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Principy prenosu zatizeni

Zatizeni Ize prenést do kotevniho podkladu tfemi principy:

© 24 IR Kony sapte o tény wurana vors
000, Y Nalol* yrapre oS '
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Princip tvarového zamku, vyuziva schopnosti kotvy prizplsobit se
kotevnimu podkladu (deskové materialy, uzlovaci hmozdinky) nebo
interakce mezi kotevnim prvkem a specialné vyvrtanym otvorem,
napf. kotva Zykon.

Injektazni malta FIS V Plus
s vrtakem PBB

— 0O/ Princip lepeného spoje vyuzZiva silné pfilnavosti chemickych
”]QO o?) BQ pryskyric ke kotevnimu podkladu. Kotevni Sroub je pak prilepeny ke
-
o o[

‘ sténé otvoru po celé jeho délce.
‘%‘ Q“ S sssseew

Q
- q
(o
N
DN ()
Chemické malty a patrony Vyztuz dodate¢né vlepena
(napf. Superbond RSB) chemickou maltou napf.
FIS EM Plus

Tip odborniku
-V nékterych pripadech dochazi ke kombinaci funkci,

(napf. v mékkém stavebnim materialu se kombinuje tvarovy
Spoj s trecim).
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Zpusoby selhani

Zaklady kotveni

Pokud dojde k pretizeni kotvy, pokud je kotva nespravné namontovana nebo pokud nema kotevni
podklad dostate¢nou unosnost, miiZe dojit k nékterému z téchto zplsobt selhani:

79 %TN C%jv
SRY - NI
o ;O@ KSﬁ. 5%

Pretrzeni oceli Usmyknuti oceli

Selhani oceli:

- Nedostate¢na kapacita ocelového prvku

Selhani betonu Vypaceni

Selhani kotevniho podkladu:

- PretiZzeni kotvy v tahu nebo ve smyku
- Nedostate¢na pevnost betonu
- Nedostatecna kotevni hloubka

Tip odbornikt

- Posouzeni vétSiny vyrobku bere v Uvahu statické zatizeni.
Vedle nich jsou ovSem k dispozici posouzeni, ktera posuzuji
kotvy pod nestatickym zatiZzenim (tfeba zatiZeni s unavovym
ucinkem na kotvu FHB dyn).

- Navrhovani dodate¢né osazovanych kotev v seizmicky
aktivnich oblastech upravuje Eurokod 1992-4 a certifikacni
proces je v souladu s Evropskym technickym posouzenim.
Certifikat popisuje chovani a vykon kotev pod seizmickym
zatizenim kategorii C1 a C2. Vhodnymi kotvami pro seizmickeé

%TN
R

g

NEe oY

Vytazeni kotvy Vytazeni / poruseni kotevniho podkladu

Vytazeni kotvy: Vytazeni / poruseni
kotevniho podkladu:

- Vysokeé zatiZzeni nebo Spatna
montaz - Spatna montaz nebo

nedostate€na unosnost

kotevniho podkladu.

Rozstipnuti betonu Selhani okraje betonu

Prasknuti kotevniho podkladu:

- Malé rozméry kotevniho podkladu
- NedodrzZeni rozteci a vzdalenosti k okraji
- Velké napéti vnasené do kotevniho podkladu

zatizeni jsou napt. FAZ I, FH 11, FIS SB nebo FIS EM Plus.
- Hlavni divody selhani kotev jsou pretiZeni, nespravna
montaz nebo nedostatec¢né unosny kotevni podklad.

fischer
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Trhliny v betonovych konstrukcich

Trhliny se v betonu mohou objevit kdykoliv na kterémkoliv misté:

Priciny vzniku trhlin jsou rizne druhy zatiZeni - stale zatiZeni, doprava, zatizeni vétrem, smrstovani betonu nebo vnéjsi vlivy jako
seismicke zatiZzeni nebo pohyb podloZzi. To vSe vede k napéti uvniti konstrukce a nasledné ke vzniku trhlin.

TR |

P E——
e KF

taZena zéna |tlacené zéna

q”'

mikrotrhliny

tvaru V betonu betonu

Kotevni systémy urcené do tazené zony

P¥i kotveni do betonu se predpoklada vznik trhlin které budou
unosnost kotevniho systému negativné ovliviiovat. Stanovit, zda
bude misto instalace kotvy tazenou nebo tlacenou zénou, je velmi
nesnadné.

T ~2 0L
DOQ
O 0,83
Q J L
QO Q ‘IZ=
O QOa

2O (]

Kotva se zadnim fezem Svornikova kotva FAZ |1

Zykon FZA

Pokud statik vyslovné nenavrhl pouziti kotev certifikovanych do
tlacené zény betonu, mély by se pouzivat kotvy a kotevni systémy
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Priklad:

Pokud je most navrzen jako prosty nosnik se dvéma podporami,
pod zatiZzenim se mostovka prohne. Prohybani mlze vést ke vzniku
trhlin v tazené zéné betonoveého prvku.

Beton ma nizkou pevnost v tahu, proto se vypliuje vyztuznymi pruty,
které tahovou Uinosnost konstrukce zajisti. Zatizeni ovsem zpUsobi
vznik mikrotrhlin, stézi viditelnych pouhym okem.

Z bezpecnostnich divod by statici i Femeslnici méli pouzivat
kotvy urCené do tazené zony betonu. Kotvy s posouzenim podle
ETAG 001 do tazené zény betonu prokazaly svou spolehlivost

a lze je tak pouzit bez omezeni na kterémkoliv misté betonové
konstrukce.

Kotevni systém Hignbond FHB |1 Ramova hmoZzdinka SXRL

certifikované jak do tlacené, tak do tazené zény betonu, napf.: FAZ
Il, FH 1l, FHB Il, FIS SB, FIS EM Plus nebo FIS V Plus.



Zaklady kotveni

Zasady pozarni ochrany

Zakladni pozadavky pozarni ochrany stavebnich konstrukci:

Stavebni konstrukce a montaze v ni

Stavba jako celek musi byt narzena, postavena, resp.
pozménéna a zkolaudovana tak, aby:

- bylo zabranéno vzniku poZzaru

- bylo zabranéno Sifeni ohné a koure

- byl v pfipadé pozaru zajistén bezpecny unik osob a zvirat
- byl mozny uc€inny zasah Hasi¢ského zachranného sboru

Stavebni materialy jako jsou beton, dfevo, kamen, kov
apod., jsou rozdéleny do tfid podle jejich reakce na ohen.

Vyrobky a konstrukéni celky sloZené z riznych materialt jsou
v§ak posuzovany jako celek podle toho, po jakou dobu jsou
odolné ohni. Jejich odolnost se oznacuje pismenem "R" spolu
s Ciselnym indexem, ktery vyjadfuje odolnost v minutach.

- Prvky s pozarni odolnosti R30 a R60 neprispivaiji k Sifeni
pozaru.

- Pozarné odolné, jsou vSechny prvky, které maji pozarni
odolnost R90, R120 a R180.

Systémy a systémové prvky jako kabely, vzduchotechnika,
signalni zafizeni apod. jsou testovany nejen na reakci na ohen,
ale také na funk€nost v pfipadé poZaru (napf. stabilni hasici
zarizeni). Pozarni odolnost téchto systému se oznacuje napf.
E30 az E120 (elektrické kabelové systémy) nebo L30 az L120
(vzduchotechnicka vedeni). Kotvy pro upevnéni takovych
systémul museji mit nejméné stejnou poZarni odolnost jako
systém samotny.

Sjednocovani evropskych norem

Clenéni stavebnich materialt a stavebnich vyrobk( upravuje
evropska norma DIN EN 13501-1.

Podle ni jsou vyrobky vedle hoflavosti, Sifeni ohné a mnozZstvi
uvolnéného tepla testovany také napr. na vyvijeni koure a zplo-
din a miru skapavani.

Testovani pozarni odolnosti se od roku 2000 provadi v Némecku
v souladu s evropskou normou DIN EN 1363 nebo DIN EN1365.
Stupen pozarni odolnosti se oznacuje R jako ,resistance"

(= odolnost).”

Standardni teplotni kfivka (ETK) z normy DIN 4102 a ISO 834 je
zaloZena na realnych vysledcich simulovaného pribéhu pozaru
a je zakladem pro stanoveni poZarni odolnosti po celém svété.
Mimo této zakladni krivky existuji dalsi, napf. hydrokarbonova
kfivka mapuijici prabéh teplot pfi pozaru hoflavych kapalin
nebo kiivka RAB /ZTV, ktera popisuje prabéh teplot pfi pozaru
v tunelu.
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Teplota pozaru [°C]
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Trvani pozaru [min.]

Teplotnikfivky: — (ETC), — hydrokarbonova kfivkas
—~ RABT/ZTV tunel kfivka — kfivka z tunelu Rijkswaterstaat
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Pozarni ochrana v upevnovaci

technice

Upeviovaci technika hraje v nékterych oblastech pozarni ochrany opravdu klicovou roli. Treba pfi zajiSténi
funkcnosti a stability zabradli, pozarnich dvefi nebo stropnich prvku.

Spalovaci komora pied provedenim testu

Spalovaci komora pfi testu

Po provedeni testu
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Posuzovani kotevnich prvki se provadi v souladu se smérnici
EOTA TR020 nebo na zakladé reportl z pozarnich testu.

Oznacovani a klasifikace kotevnich prvku je podle kritérif:
1 Reakce na ohen (napf. nehoflavy material)
2 Pozarni odolnosti (napf. R90)

Za ucelem spravného posouzeni je nutné sledovat vyvoj poznatku
a legislativy ve svété posuzovani pozarni odolnosti stavebnich
vyrobk.

EOTA TRO20 stanovi pozarni odolnost kotev, které byly uspésné
posouzeny na funkénost v tazené zéné betonu. Nicméné v
soucasné dobé pripravuje DIBt novy dokument, ktery stanovi
unosnost a pozarni odolnost kotevnich prvk.

V pfipadé poZzaru se aplikuje soucinitel bezpecnosti materialu
yM =10

Hodnoty pozarni odolnosti plati pouze pro kotvy, které jsou pfimo
vystaveny plsobeni plamene.

Kotvy Ize pfipadné chranit pfed pfimymi ucinky pozaru budto
oblozenim protipozarnimi deskami, nebo protipozarnim natérem.

PFi upevnéni odvétranych fasadnich systém( pomoci plastovych
kotev z polyamidu PA6 s vnéjSim primérem 10 mm, primeérem
Sroubu 7 mm a kotevni hloubkou hgf = 50 mm se pfedpoklada,

Ze kotevni systém bude mit pozarni odolnost nejméné 90 minut
(R90), pokud jsou kotvy zatiZeny jinak, nez osovym tahem o velikosti
nejvyse 0,8 kN.
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Koroze - zakladni Protikorozni

poznatky

Koroze je chemicka reakce, jejimz
nasledkem je degradace materialu.

tim vySsi jsou S§kody napachané korozi, zejména ztrata unos-
nosti a viocky koroze. Pro vySsi u¢innost protikorozni ochrany
rozliSujeme nékolik typu koroze. Ty nejbéznéjsi jsou:

Povrchova koroze: V tomto pfipadé kov koroduje stejnomérné
po celém svém povrchu nebo na jeho exponované ¢asti.
Nebezpe&nym pfikladem tohoto typu koroze je neviditelné
naruseni kotevniho Sroubu v misté, kde prochazi upevihovanym
predmeétem a kde kondenzuji vodni pary. Vysledkem je
nenadalé selhani kotevniho bodu, ktery se na prvni pohled jevi
byt v poradku.

Kontaktni koroze: Pokud se vzajemné dotykaji dva kovy

s rznym elektrochemickym potencialem, dochazi ke vzniku
galvanického ¢lanku a kov s niZ§im potencialem koroduje.
Nerezova ocel timto typem koroze ohroZena neni. Rozhodu-
jicim ¢initelem je v tomto pfipadé pomeér povrchi rozdilnych
materiald. Cim vétsi je plocha materidlu s vys§im elektroche-
mickym potencialem, tim vétsi ucinky a rychlost koroze ma.
Prikladné je-li nerezovy plech upevnény galvanicky zink-
ovanymi Srouby, koroze postupuje rychle a agresivné.

Napétoveé korozni trhliny: Stalé vnitfni nebo vnéjsi tahove
napéti vede ke koroznim trhlinam, které se zvétsuji s rostoucim
zatizenim a vytvareji cestu postupujici korozi. K takovému typu
koroze dochazi napfiklad pfi pouZiti korozivzdorné oceli tfidy

Il (A4) v agresivni atmosfére plaveckého bazénu naplnéné
chlorovymi parami. Zpravidla nelze postup tohoto zakefného
typu koroze pozorovat a napadené kotevni body selhavaji nahle
a bez podezreni.

V roce 1985 se ve Svycarském Usteru zfitil zavéSeny betonovy strop
v krytém bazénu. Nerezoveé kotevni prvky nevykazovaly zadné znamky
poskozeni. Byly v§ak vnitfné degradované v nékterych pripadech
dusledkem ziejmych koroznich mikrotrhlin.

NejucinnéjSimi a nejpouzivanéjSimi zpusoby
protikorozni ochrany kotevnich systémil jsou:

Galvanickeé zinkovani doplnéné pasivaci je nejb&znéjsi
zplsob povrchoveé protikorozni ochrany. Tloustka vrstvy

3-10 ym poskytuje dostate¢nou protikorozni ochranu pro vihké
interiérové mistnosti nebo pro venkovni pouziti bez pfimého
ucinku povétrnostnich vliva.

Zarové zinkovani se provadi ponofenim kovového prvku do
lazné s tekutym zinkem (teplota v 1azni cca 450 °C). Tloustka
zinkové vrstvy 45-80 pm nabizi vyte€nou ochranu pfi pouZziti ve
vlhkych interiérech i ve venkovnim prostredi.

Kotvy z nerezové oceli tridy korozivzdornosti lll, napr.

R, material €. 1.4401, 1.4404 a 1.4571, stejné jako austeniticka
ocel. Oceli jsou vhodné pro kotveni ve vihkych interiérovych
mistech i ve vnéjSim prostredi s pfimym ucinkem povétrnostnich
vlivd a v pifimofskych oblastech, pokud nejsou kotvy pfimo
omyvany morskou vodou.

Kotvy vyrobené z vysoce korozivzdorné oceli tfidy V, napft.
material €. 1.4529, se pouzivaji do velmi agresivniho prostiedi,
jako jsou napfriklad kryté bazény, kde je ovzdusi prosycené
chlérem, silniéni tunely piné vyfukovych plynl nebo pfimy
kontakt s mofskou vodou. Za svou vyjimecnou odolnost vdéci
vysokému obsahu molybdenu. Material ¢. 1.4529, ktery mimo
jiné obsahuje chrom, molybden a nikl, ma podil legovacich
prvkl 58 %. Zbytek tvofi Zelezo a uhlik. Vyroba tohoto typu
oceli je velmi drah3, ale s prihlédnutim k vysoké bezpecnosti
a dlouhé Zivotnosti spojll, které neni zapotiebi udrZovat, se
pouZiti vyplati.

Priklad krystalickych mikrotrhlin v oceli tfidy 1.4401, ktera byla vystavena
plUsobeni atmosféry s vysokou koncentraci chléru
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Dynamicke zatizeni

Zatizeni, které v ase vyznamné meéni svoji velikost.

Vyrobni roboti

4
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Evropskeé technické posouzeni (ETA) je zpravidla uréeno vyhradné
pro kotveni prfevazné statickych zatézi. Nicméné v kontrastu

s témito soucasnymi schvalenimi v praxi plsobi fada dynamickych
vlivl, napt. zvySujici se a ménici se namahani u jefabu, jerabovych
kolejnic, vodicich kolejnic vytah, strojl, pramyslovych robot(

a vytlaénych ventilator( v tunelech. Patfi sem také kotveni
komponent nachylnych k vibracim, jako jsou antény a stoZary.

Obecné plati, Ze prvky, které jsou zatizené vice nez 1000
zatéZzovacimi cykly, by mély byt upevnéné kotevnim systémem

k tomu ucelu odzkousenym a schvalenym. Donedavna neexistovalo
konfekéni feSeni takového upevnéni, které by bylo mozné snadno
navrhnout. Bylo zapotfebi Casové a finanéné narocnych odbornych
posudku a individualnich schvaleni.

Chemické kotevni systémy fischer Highbond: FHB dyn a fischer
UMYV multicone dyn jsou drziteli schvaleni Némeckého institutu
pro stavebni techniku pro dynamicka zatiZeni. Schvaleni popisuje
unavoveé ucinky dynamického zatizeni, nikoliv odolnost proti
Sokovému a seismickému zatiZeni.

Na zakladé schvaleni Ize kotvy pouzit k upevnéni nekonec¢ného
poctu zatéZovacich cykll tahového a smykového zatizeni.

Pro vysSi uzitnost kotevniho systému se FHB dyn vyrabi
v primérech M12 a M16 z vysoce korozivzdorné oceli tfidy
V - mat. Cislo 1.4529.

Provedené zkousky ukazaly, Ze vysoce korozivzdorna ocel je v po-
rovnani s nerezovou oceli tfidy Il (napf. 1.4401, téZ znama jako 316),
nejen vhodnéjsi do agresivnich prostredi, ale Ze také Iépe snasi
ucinky dynamického zatizeni.



Pravni zasady

Zaklady kotveni

Evropska unie (EU) stanovuje legislativni zasady proposuzovani, znac¢eni CE a distribuci stavebnich vyrobkd

a evropském trhu (EEA).

S cilem odstranit pirekazky volnému obchodu dochazi k harmonizaci poZadavki na stavebni vyrobky.

Narizeni (EU) ¢islo 305/2011 (Smérnice o stavebnich vyrobcich)
Evropského parlamentu a Rady zacalo v plném rozsahu

platit 1. Cerevence 2013. Smérnice o stavebnich vyrobcich

ma v Clenskych statech EU legislativni platnost. Naproti tomu
Nafizeni 89/106/EEC v EU platnos t zakona nema.

Stavebni vyrobky jsou vyrobky nebo ¢asti vyrobki, které jsou trvale
zabudovany do stavby. Jejich vlastnosti a chovani ovliviuji plnéni
poZadavk(l na stavebni dilo (mechanickou odolnost). A tak je
bezpecnost objektu pfimo ovlivhéna vyrobky a materialy, které byly
pfi jejiho vystavbe pouzity.

Mezi zakladni pozadavky patri:

Mechanicka odolnost a stabilita

Pozarni ochrana

Hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi
Bezpecnost a pfistupnost po dobu Zivotnosti stavby
Akustické vlastnosti

Energeticka uspornost a tepelna ochrana
UdrZitelnost pfirodnich surovin

Noos®wN S

Pokud je stavebni vyrobek hodnoceny na zakladé harmonizované
evropské normy (hEN) nebo bylo vyrobku vydano Evropské
technické posouzeni (ETA), je vyrobce povinen vydat k vyrobku
Prohlaseni o vlastnostech (PoV) a vyrobek nebo jeho obal
oznacovat pismeny CE v zavazné podobé. Narodni certifikat je
mozné vydat pouze za pfedpokladu, Ze vyrobek neni povinné
znacen pismeny CE.

Vydana Evropska technicka schvaleni (ETA) jsou platna do
uvedeného data a budou doplnéna ProhlaSenim o vlastnostech
vydanym vyrobcem produktu po skonceni platnosti posouzeni.
Evidencni €islo PoV je soucast povinného znac¢eni CE na vyrobku
nebo jeho obalu. PoV jsou k dispozici ke stazeni na strankach
www.fischer-cz.c

Znaceni CE je jediny zpUsob, jak potvrdit, Ze vyrobek
spliuje jednotné narky na stavebni vyrobky. Znaceni CE
uvoliuje volné obchodovani vyrobkem v ramci Evropského
hospodarského prostoru.

Kazdy ¢lensky stat Unie stanovi zakladni podminky pouziti
stavebniho vyrobku na svém uzemi. PouzZiti vyrobku na uzemi
Clenského statu zavisi na tom, zda jsou v Prohlaseni o vlast-
nostech uvedeny zakladni specifikace, které Clensky stat vy-
zaduje. Pokud je jakakoliv vlastnost vyrobku oznacena jako
,NPD“ (No Performance Determined = Bez stanovenych
vlastnosti), mliZeto vést k zakazu pouzivani prislusného
vyrobku na uzemi ¢lenského statu. Proto je kazdy ¢lensky
stat povinen ustanovit kontaktni mista, ktera budou

o prislusné legislativé podavat informace.
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Zaklady kotveni

Proces posouzeni

Spojovacim a upeviiovacim prvkim, jejichZ vlastnosti nejsou stanoveny harmonizovanou evropskou normou,
muzZe byt vydano ETA (Evropské technické posouzeni) podle postupu, ktery stanovi Evropsky posuzovaci

dokument (EAD).

Vydané posuzovaci dokumenty, jako napfriklad ETAG pro ocelové
a plastové kotevni prvky, stale plati a jsou prevadény na EAD podle
nafizeni EU pro stavebni vyrobky (CRP). Nové dokumenty EAD a
platné smérnice ETAG jsou ke staZeni na strankach:
http://www.eota.eu

Posuzovaci dokument pro mechanické kotevni prvky (ETAG 001-1,
-2, -3, -4, resp. v budoucnu EAD 33-0232) a pro chemickeé kotvy
(ETAG 001-5 nebo v budoucnu EAD 33-0499) umoznuji kategorizo-
vat vyrobek do 12 riznych skupin podle klicovych kritérii.

Volby 1-6 jsou uréeny pro pouziti do betonu, coz zahrnuje tlacenou
i tazenou zonu. Volby 7-12 jsou uréeny pouze pro tlaéenou zénu
pole aplikaci, napf. vykon v betonu pevnostnich tfid C20/25 az
C50/60 nebo nejmensi mozné osové vzdalenosti a vzdalenosti

k o kraji (viz. tabulka nize).

Dostupné posuzovaci volby podie EAD

Cast 6 smérnice ETAG 001 (v budoucnu EAD 33-0747) upravuje
posuzovani kovovych kotevnich prvk( v tazené a tlaGené zéné
betonu pfi vicenasobném upevnovani nenosnych systému. Nenos-
nymi systémy se rozumi soubory komponent, které nepfispivaji

ke stabilité stavebniho dila. Kotvy pfenaseji do nosné konstrukce
pouze vlastni tihu systému a/nebo zatizeni vétrem. Pfikladem

jsou zavésSené stropy, podhledy, potrubni trasy, vzduchotechnicka
potrubi ¢i nosné konstrukce fasad.

PFi pouZiti kotvy pro vicenasobné upevnéni se predpoklada, ze v
pfipadé selhani jednoho kotevniho bodu bude zatizeni pfeneseno
sousedicimi kotevnimi body. Kotevnim bodem se rozumi samostatna
kotva nebo skupina kotev.

PFi aplikaci tohoto systému upevnéni neni stabilita celku ohroZzena
selhanim jednoho kotevniho bodu.

Volba TaZena Tlacena Jedna Rozdilné Jedna Samostatné Cer/Scr Cnin < Cer/ Navrhova
z6na z6na hodnota hodnoty hodnota hodnoty min < Scr metoda
betonu betonu spole€na pro probeton pro unosnosti podle

v§echny C20/25 az vs§echy pro tahové EN 1992-4
pevnostni C50/60 sméry a smykové
tridy betonu zatiZeni zatiZeni

1 ° - - ° - ° ° A

2 ° - ° - - ° ° A

3 ° - - ° ° - ° ° B

4 ° - ° - ° - ° ° B

5 ° - ° ° - ° - C

6 ° - ° - ° - ° - C

7 - ° - ° - ° ° ° A

8 ° ° - - ° ° ° A

9 - ° - ° ° - ° ° B

10 - ° ° - ° - ° ° B

n - ° - [ ] - ° - C

12 - ° ° - ° - ° C
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Navrhy upevneni

Navrh je mozné provést dvéma rozdilnymi metodami

Metoda obecnych bezpecénostnich soucinitell

Hodnoty pripustnych zatizeni se stanovi ze zatizeni pri
selhani bud’' vazenym primérem nebo 5% fraktilem
a porovnaji se s realnym zatizenim.

Soucinitel bezpecnosti zavisi na typu kotevniho systému, typu
montaze a dalSich vnéjSich vlivech jako teplota €i vihkost.
Komplexni soucinitele bezpecnosti jsou pro ocelové a chemické
kotvy y = 3 a pro plastoveé kotvy y = 5.

Metoda ¢astecnych bezpecénostnich soucinitel

Navrh touto metodou zaruci, Ze hodnota navrhového zatizeni
Sy hepresahne hodnotu navrhové tinosnosti Ry (Sq = Rg)-

Zatizeni kotev se stanovi stejnym postupem a se stejnymi souci-
nitely bezpecnosti jako pfi navrhu Zelezobetonovych konstrukci
(viz. Eurocode 1990; s prihlédnutim k narodnim dodatk(im).

Navrhova unosnost vychazi z charakteristické unosnosti a bez-
pecnostniho soucinitele pro material (yM ), ktery bere do uvahy
rozptyl materialu. Hodnoty Ize Cerpat pfimo z dokumentu ETA,
pricemz bezpecnostni soucinitel mize upravovat narodni dodatek.
Navrhovou metodu i soucinitel bezpecnosti urCuje predpis ¢len-
ského statu.

V dokumentu ETA je k pfisluSnému vyrobku uveden pouze bez-
pecnosti soucinitel materidlu yM. V roce 2018 se oCekava ratifikace
navrhové normy EN 1992-4, obsahuje narodni bezpe€nostni
soucinitele (viz. narodni pfiloha).

Postup navrhu popisuje ETAG 001, Pfiloha C - navrh ocelovych
kotev a TRO29 - navrh lepenych kotev do betonu. Navrh je téz
mozné provést podle CEN/TS 1992-4, Cast 4 (mechanické kotvy).
Cast 5 (chemické kotvy). VSechny metody jsou v soué¢asné dobé
platné a vSechny vychazeji z Evropského technického posouzeni
(ETA). Pfiloha C ETAGuU 001 rozliSuje dalsi tfi rizné navrhové
metoda A, ktera posuzuje kotvy samostatné pro vSechny sméry
zatizeni a zpUsoby selhani. Metody B a C nehraji vyznamnou roli
a pouzivaji se jen vyjimecné.

Zaklady kotveni

DalSi duilezita navrhova opatreni jsou:

EOTA TRO20
Navrhovani kotev do be tonu vystavenych ucinkm ohng,
(alternativné CEN/TS 1992-4, Cas t 1, P¥iloha D).

EOTA TR0O45

Navrhovani kotev do be tonu vystavenych seismickému
zatizeni.

Pouzitelna navrhova metoda byva zminéna v pfislusném
posouzeni (ETA).

Navrh ocelovych kotev (pod statickym a seismickym zatizenim) je
shrnuty v EN1992-4, resp. v Céasti 4 Eurokddu 2, ale norma musi
byt ratifikovana vSemi ¢lenskymi staty Evropské unie a, pokud to
bude vyZadovano, tak upravena narodnim dodatkem. S uverejné-
nim EN1992-4 pozbudou vSechny ostatni navrhové metody
platnost (ETAG 001 Priloha C, TR045, TRO20, TR029 a CEN/TS
1992-4).

Narocné navrhové metody fischer proménil v docela jednoduchy
navrhovy program vhodny pro kazdodenni pouziti - C-FIX. Program
umozni statikiim a uzivatellim snadno a rychle provést navrh podle
raznych navrhovych metod. Funkce ,Vicenasobny navrh“ pomiize
vybrat z mozZnych feSeni to nejhospodarnéjsi nebo technicky
nejlepsi.
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Zaklady kotveni

Posouzeni, znaceni a jejich vyznam

European Technical Approval/Assessment

C E Vydava je autorizovana osoba (napf. DIBt) na zakladé smérnic ETAG. ETA-XX/XXXX eviden¢&ni Cislo
posouzeni ETAG XXX - Cislo smérnice / posuzovaciho dokumentu. Znacka CE v zavazné podobé potvrzuje

ETA-05/0069, for cracked shodu vyrobku se vSemi platnymi pravnimi predpisy tykajicimi se zamysleného pouZiti vyrobku. Znacka CE

concrete znamena, Ze vyrobek splfiuje vSechny pozadavky, které na né&j klade unijni harmonizovana legislativa.

Vyrobky s oznacenim CE mohou byt bez omezeni obchodovany ve vSech ¢lenskych statech EU.

ICC = International Code Council, formed from BOCA, ICBO & SBCCI:

ICC ;
Eb Evatcior Bapoft ICC Evaluation Service Inc. (ICC ES) je autorizovana osoba, ktera vydava reporty stojici na zakladech
ESR.2948 s o International Building Code® (mezinarodni stavebni zakon) a s nimi souvisejicich norem ve Spojenych
statech.
ICC ESR-2948
FM Certifikat:
@ Certifikat umoznuje pouzit vyrobek v systémech stabilnich hasicich zafizenich.
APPROVED
from M10
T VSeobecné schvaleni autorizované osoby:
Némeckeé schvaleni vydané DIBt v Berliné doplnéné certifikadtem shody stavebniho vyrobku s obecnym
Cviassung 2 schvalenim autorizované osoby. SloZeni potvrzeno materidlovym institutem.
Pozarni odolnost kotvy:
Znacka potvrzuje, Ze vyrobek proSel pozarnim testovanim. Proces zkouma chovani vyrobku pfi poZaru
a klasifikuje jeho odolnost, resp. dobu funkénosti v pfipadé poZaru.

Fire resistance classification
R120

Vyrobek je dostupny i ve varianté z nerezové oceli V. tfidy korozivzdornosti, napf. 1.4529.

INOX STAINLESS STEEL

dynamic Kotva pro dynamicka zatizeni
Kotva je vhodna a schvalena pro upevnéni prevazné nestatického

N SN
(tzn. dynamickeého) zatizeni.
\/ V'V
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Vyrobek se sklada ze dvou plastt odliSnych viastnosti. Jejich
spoluplisobeni zajistuje hmoZdince lepsi a spolehlivéjsi fungovani.

Zaklady kotveni

Vyrobek je ze skupiny DuoLine. Vyrobky z této skupiny se vyznacuji

kombinaci Sedé a cervené barvy. Inovativni vyrobky DuoLine se

*-/ l
| vyznacuji spolehlivéjsi a pohodInéjsi montazi

DUOline

Kotva je vhodna a odzkouSena pro montaz v seismicky aktivnich
oblastech. Certifikat ICC-ESR také umoznuje vystaveni vyrobku
seismickému zatizeni - viz kategorie C1a C2 v souladu s ETAG 001

Priloha E.
SErs N

stabilnich hasicich zafizeni.

960°

FLAMMWIDRIG

Kotva do tazené zény betonu

z6ény betonu.

(polyamide).

systému podle M0O-01/1.

Pojem ,,schvaleni“ pouzivany v tomto katalogu oznacuje soubor
dokument, které jsou snadno dostupné a Ize je pouZit pfi proka-
zovani vhodnosti vyrobku k provedeni montaze za pfedpokladu, ze
je montaz v souladu se ,zamyslenym pouzitim*“. Patfi mezi né re-
porty z poZarnich testu, obecné certifikaty vydané DIBt ¢i Evropska
technicka posouzeni.

Tuto znaCku najdete na vyrobku, ktery vyhovuje smérnici VDS-CEA
sprinkleroveé systémy, jejich navrh a montaz. Takto oznacené
vyrobky mohou byt pouZity k upevnéni potrubnich tras a prvkl

Testovani na horlavost podle VDE.

Kotva je vhodna a certifikovana pro montaz do tazené i tlacené

Hmozdinka vyrobena z vysoce kvalitniho nylonu odolného starnuti

Vyrobek je testovany jako soucast okenniho upevnovaciho

Pouzitelnost stavebniho vyrobku v ¢lenském statu Evropské unie
se zaklada na prohlaSeni vyrobce, Ze vyrobek spliuje poZadavky
vSech ¢lenskych stat EU. Vyznamné odliSné poZzadavky ¢lenskych

statd na vlastnosti vyrobku jsou k nalezeni na adrese:
http://ec.europa.eu/Docs- Room/documents/4170/
attach-ments/1/translations/en/renditions/native
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